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Gefahr

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

Handelsname . Wasserstoff, tiefkalt
Sicherheitsdatenblatt-Nr. . SDB-1-3-Wasserstoff_tiefkalt_verfluessigt_034
Andere Bezeichnungen 1 Wasserstoff, tiefkalt
CAS-Nr. : 1333-74-0
EG-Nr. : 215-605-7
EG Index-Nr. : 001-001-00-9
Registrierungs-Nr. 1 Aufgefiihrt in Anhang IV / V REACH, von der Registrierung ausgenommen.
Chemische Formel : H2

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte Verwendungen : Keine weiteren Informationen verfiigbar
Verwendungen von denen abgeraten wird : Anwendungen durch Verbraucher.

Nicht fir andere als die aufgefiihrten Verwendungen einsetzen. Fir Auskinfte (iber andere

Verwendungen Kontakt zum Lieferanten aufnehmen.

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Bahnhofstralle 64

73630 Remshalden (Grunbach)

07151 70 99 66-0

http://www.kraissundfriz.de

info@kraissundfriz.de

1.4. Notrufnummer

Notrufnummer . 01727402115

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung gemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Physikalische Gefahren Entziindbare Gase, Kategorie 1A H220
Gase unter Druck: Tiefgekuhlt verflissigtes Gas H281

2.2. Kennzeichnungselemente
Kennzeichnung gemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Gefahrenpiktogramme (CLP)

GHS02 GHS04
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Signalwort (CLP) . Gefahr

Gefahrenhinweise (CLP) : H220 - Extrem entziindbares Gas.
H281 - Enthalt tiefgekiihltes Gas; kann Kalteverbrennungen oder -verletzungen
verursachen.

EUH210 - Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.

Sicherheitshinweise (CLP)

- Pravention . P282 - Schutzhandschuhe mit Kalteisolierung und zusatzlich Gesichtsschild oder
Augenschutz tragen.
P210 - Von Hitze, heiRen Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Zindquellenarten fernhalten. Nicht rauchen.

- Reaktion : P336+P315 - Vereiste Bereiche mit lauwarmem Wasser auftauen. Betroffenen Bereich nicht
reiben. Sofort arztlichen Rat einholen .
P377 - Brand von ausstromendem Gas: Nicht I6schen, bis Undichtigkeit gefahrlos beseitigt
werden kann.
P381 - Bei Undichtigkeit alle Zindquellen entfernen.

- Aufbewahrung : P403 - An einem gut belifteten Ort aufbewahren.

Erganzende Informationen . Nur fur berufsmaRige Verwender.

2.3. Sonstige Gefahren

Erstickend in hohen Konzentrationen.

Keine.

Diese erhdhten Konzentrationen liegen im Zindbereich.

Nicht als PBT oder vPvB eingestuft.

Der Stoff bzw. das Gemisch weist keine endokrin disruptiven Eigenschaften auf.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1. Stoffe

Name Produktidentifikator % Einstufung gemaR Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 [CLP]

Wasserstoff CAS-Nr.: 1333-74-0 100 Flam. Gas 1A, H220

EG-Nr.: 215-605-7 Press. Gas (Comp.), H280
EG Index-Nr.: 001-001-00-9
Registrierungs-Nr.: *1

Enthélt keine anderen Komponenten oder Verunreinigungen, die die Einstufung dieses Produktes beeinflussen.
*1: Aufgefiihrt in Anhang IV / V REACH, von der Registrierung ausgenommen.
*3: Registrierung nach REACH nicht erforderlich: Stoff wird importiert < 1t/a.

Nicht db.
3.2. Gemische cht anwenabar

ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaBRnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaBnahmen

- Einatmen : Das Opfer ist unter Benutzung eines umluftunabhangigen Atemgerates an die frische Luft
zu bringen. Warm und ruhig halten. Arzt hinzuziehen. Bei Atemstillstand Herz-Lungen-
Wiederbelebung durchfiihren.

- Hautkontakt : Bei Kaltverbrennungen mindestens 15 Minuten mit Wasser spllen. Steril abdecken. Arzt
hinzuziehen.

- Augenkontakt : Die Augen sofort mindestens 15 Minuten mit Wasser spulen.

- Verschlucken : Verschlucken wird nicht als moglicher Weg der Exposition angesehen.
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4.2. Wichtigste akute und verzégert auftretende Symptome und Wirkungen

Hohe Konzentrationen kénnen Ersticken verursachen. Symptome kénnen Verlust der
Bewegungsfahigkeit und des Bewusstseins sein. Das Opfer bemerkt das Ersticken nicht.
Siehe Abschnitt 11.

4.3. Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Keine.

ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel

- Geeignete Loschmittel
- Ungeeignete Léschmittel

. Unterbrechung der Gaszufuhr ist die wirkungsvollste Ma3nahme zur Kontrolle.
: Wasserstrahl zum Léschen ungeeignet.

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Spezielle Risiken
Gefahrliche Verbrennungsprodukte

5.3. Hinweise fiir die Brandbekdmpfung

Spezifische Methoden

Spezielle Schutzausristung fur die Feuerwehr

: Einwirkung von Feuer kann Bersten / Explodieren des Behalters verursachen.
: Keine.

: MaRnahmen der Brandbekdmpfung auf den Brand in der Umgebung abstimmen.

Druckbehalter kénnen bersten, wenn sie direktem Feuer bzw. Warmestrahlung durch Feuer
ausgesetzt sind. Gefahrdete Druckbehalter mit Wasserspriihstrahl aus geschiitzter Position
kiihlen. Schadstoffbelastetes Loschwasser nicht in Ablaufe und die Kanalisation gelangen
lassen.

Wenn méglich, Gasaustritt stoppen.

Wassersprihstrahl oder Wassernebel einsetzen, um Rauch niederzuschlagen.

Bei Gasaustritt kein Wasser auf den Behalter spritzen. Umgebung aus geschiitzter Position
mit Wasser bespriihen, um das Feuer einzudammen.

Ausstrémendes brennendes Gas nur I6schen, wenn es unbedingt nétig ist. Eine spontane
explosionsartige Wiederentziindung ist moglich. Jedes andere Feuer I6schen.

Behalter aus dem Wirkbereich des Brandes entfernen, wenn dies gefahrlos méglich ist.

In geschlossenen Raumen umluftunabhangiges Atemgerat benutzen.
Standardschutzkleidung und -ausristung (Umluftunabhéangiges Atemschutzgerat) firr die
Feuerwehr.

Standard EN 137 - Umluftunabhangige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

Standard EN 469 - Schutzkleidung fur die Feuerwehr. Standard EN 659 -
Schutzhandschuhe fiir die Feuerwehr.

ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen, Schutzausriistungen und in Notfallen anzuwendende Verfahren

Nicht fur Notfalle geschultes Personal

Kein offenes Feuer, keine Funken. Alle Ziindquellen entfernen.

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Eindringen in Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben oder andere Orte, an denen die
Ansammlung geféhrlich sein kénnte, verhindern.

Zindquellen entfernen.

Nicht offenem Feuer aussetzen. Rauchverbot.

: Ortlichen Alarmplan beachten.

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Gebiet raumen.

Zindquellen beseitigen.

Fir ausreichende Liiftung sorgen.

Schutzkleidung benutzen.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

Fir weitergehende Informationen zur personlichen Schutzausriistung siehe Abschnitt 8.
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Einsatzkrafte

6.2. UmweltschutzmafRnahmen

. Konzentrationen von emittiertem Produkt Giberwachen.

Das Risiko explosionsfahiger Atmosphare ist zu berticksichtigen.

Beim Betreten des Bereiches umluftunabhangiges Atemgerat benutzen, sofern nicht die
Ungefahrlichkeit der Atmosphare nachgewiesen ist.

Fir weitergehende Informationen siehe Abschnitt 5.3.

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

6.3. Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Umgebung bellften.

Siehe auch Abschnitte 8 und 13.

ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaBnahmen zur sicheren Handhabung

Sicherer Umgang mit dem Stoff

: Umgang mit dem Stoff im Einklang mit industrietiblichen Hygiene- und

Sicherheitsanweisungen.

Nur erfahrene und entsprechend geschulte Personen sollten unter Druck befindliche Gase
handhaben.

Sicherheitsventil(e) in Gasanlagen vorsehen.

Stellen Sie sicher, dass das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch (und danach
regelmafig) auf Lecks geprift wurde (wird).

Beim Umgang mit dem Produkt nicht rauchen.

Nur solche Ausrlstung verwenden, die fur dieses Produkt und den vorgesehenen Druck
und Temperatur geeignet ist. Im Zweifelsfall den Gaselieferanten konsultieren.

Ruckfluss von Wasser, Sauren oder Laugen vermeiden.

Die Mdglichkeit der Bildung von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare und der Einsatz
von explosionssicherer Ausrustung sind zu bewerten.

Vor dem Einleiten von Gas Ausrustung luftfrei spulen.

Mafnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

Von Zindquellen, einschlieRlich elektrostatischen Entladungen, fernhalten.

Den Einsatz von nicht funkenerzeugenden Werkzeugen in Betracht ziehen.

Gas nicht einatmen.

Produktaustritt in Bereiche vermeiden, in denen sich Arbeitsplatze befinden.

Sachgerechte Erdung aller Gerate und Anlagenteile sicherstellen.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
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Sicherer Umgang mit dem Druckgasbehalter

Allgemein

: Bedienungshinweise des Gaselieferanten beachten.

Riickstromung in den Gasbehalter verhindern.

Behalter vor mechanischer Beschadigung schiitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht
schieben, nicht fallen lassen.

Fir den Transport von Gasflaschen, selbst auf kurzen Strecken, immer einen
Flaschenwagen oder anderen geeigneten Handwagen benutzen.

Ventilschutzkappe nicht entfernen bevor die Flasche an eine Wand oder einen Labortisch
oder auf einen Flaschenstander gestellt wurde, und zum Gebrauch bereit ist.

Falls der Benutzer irgendwelche Schwierigkeiten bei der Bedienung des Ventils bemerkt,
den Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen.

Versuchen Sie nie, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am Behalter zu
reparieren.

Beschadigungen an diesen Einrichtungen missen umgehend dem Lieferanten mitgeteilt
werden.

Ventilanschlisse des Behalters sauber und frei von Verunreinigungen halten, insbesondere
frei von Ol und Wasser.

Setzen Sie die Verschlusskappen oder -muttern und die Ventilschutzkappe wieder auf,
sobald der Behalter von der Anlage getrennt wird.

Das Ventil des Behalters nach jedem Gebrauch und nach der Entleerung schlielen, auch
wenn er noch immer angeschlossen ist.

Versuchen Sie nicht, das Gas von einer Gasflasche oder Behalter in einen anderen
umzufillen.

Benutzen Sie nie Flammen oder elektrische Heizgerate zur Druckerhéhung im Behalter.
Das vom Lieferanten angebrachte Produktetikett dient der Identifizierung des Inhalts des
Behalters und darf nicht entfernt oder unkenntlich gemacht werden.

Eindringen von Wasser in den Gasbehalter verhindern.

Ventile langsam 6ffnen um Drucksté3e zu vermeiden.

: Behalter, die brennbare oder explosive Stoffe enthalten bzw. enthalten haben, diirfen nicht

mit flissigen Kohlendioxid inertisiert werden. Die Mdglichkeit der Bildung von festen CO2-
Partikeln muss ausgeschlossen werden. Um eine mogliche Bildung elektrostatischer
Entladungen auszuschliessen, muss das System ausreichend geerdet werden.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertréaglichkeiten

7.3. Spezifische Endanwendungen

Alle Vorschriften und értlichen Erfordernisse an die Lagerung von Behéltern miissen
eingehalten werden.

Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen.

Ein Ventilschutzkorb sollte vorhanden sein oder die Ventilschutzkappe angebracht werden.
Behalter aufrecht stehend lagern und gegen Umfallen sichern.

Gelagerte Flaschen sollten regelmaRig auf Leckagen und korrekte Lagerbedingungen
gepruft werden.

Behalter bei weniger als 50°C an einem gut gelifteten Ort lagern.

Die Behalter sollten an einem Ort ohne Brandgefahr und entfernt von Warme- und
Zindquellen gelagert werden.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.

Bei der Lagerung von oxidierenden Gasen und anderen brandférdernden Stoffen
fernhalten.

Die elektrische Ausriistung in Lagerbereichen sollte auf das Risiko der Bildung von
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare abgestimmt sein.

Keine.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0
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ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzausriistungen

8.1. Zu liberwachende Parameter

Wasserstoff, tiefkalt (1333-74-0)

Belgien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Hydrogéne # Waterstof

Anmerkung

A: La mention A signifie que I'agent libére un gaz ou une vapeur qui n’ont en
eux-mémes aucun effet physiologique mais peuvent diminuer le taux
d’'oxygéne dans l'air. Lorsque le taux d’oxygéne descend en dessous de 17-
18 % (vol/vol) le manque d’'oxygéne provoque des suffocations qu’aucun
symptdme préalable n’annonce. # De vermelding A betekent dat dit agens
gas of damp vrijgeeft dat of die op zich geen fysiologische werking heeft,
maar het zuurstofgehalte in de lucht verlaagt. Wanneer het zuurstofgehalte
daalt onder de 17-18 % (vol/vol), veroorzaakt het zuurstoftekort verstikking,
die zich manifesteert zonder dat er een waarschuwing aan voorafgaat.

Rechtlicher Bezug

Koninklijk besluit/Arrété royal 11/03/2002

Finnland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Vety

Rechtlicher Bezug

HTP-ARVOT 2014 (Sosiaali- ja terveysministerio)

Irland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Hydrogen

Rechtlicher Bezug

Code of Practice for the Chemical Agents Regulations 2016

Spanien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Hidroégeno

Anmerkung

b (Asfixiantes simples. Ciertos gases y vapores presentes en el aire actian
desplazando al oxigeno y disminuyendo su concentracion en el aire, sin
efecto toxicoldgico. Estas sustancias no tienen un valor limite ambiental
asignado y el unico factor limitador de la concentracion viene dado por el
oxigeno disponible en el aire, que debe ser al menos del 19,5 % de 02
equivalente a nivel del mar. Este valor proporciona una cantidad adecuada
de oxigeno para la mayoria de los trabajos realizados, incluyendo un
margen de seguridad).

Rechtlicher Bezug

Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia 2017.
INSHT

Schweiz - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Wasserstoff

Anmerkung

s.1.8.2

Rechtlicher Bezug

SUVA - Grenzwerte am Arbeitsplatz 2016

USA - ACGIH - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Hydrogen

Anmerkung (ACGIH) Simple Asphyxiant

Rechtlicher Bezug ACGIH 2017
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DNEL (Abgeleitete Expositionshéhe ohne
Beeintrachtigung)

PNEC (Abgeschatzte Nicht-Effekt-Konzentration)

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

. Nicht verfiigbar.

: Nicht verfiigbar.

8.2.1. Geeignete technische Steuerungseinrichtungen

Allgemeine und lokale Absaugung vorsehen.

Produkt in einem geschlossenen System handhaben.

Anlagen, die unter Druck stehen, sollten regelmaRig auf Dichtheit gepriift werden.
Sicherstellen, dass Konzentrationen des Produktes in der Umgebungsluft ausreichend
unterhalb des Arbeitsplatzgrenzwertes liegen.

Gasdetektoren einsetzen, falls entziindbare Gase/Dampfe freigesetzt werden kénnen.
Arbeitsfreigabeverfahren z.B. bei Wartungsarbeiten in Betracht ziehen.

8.2.2. Individuelle SchutzmaBBnahmen, z.B. Personliche Schutzausriistung

* Augen- / Gesichtschutz

* Hautschutz
- Handschutz

- Sonstige SchutzmalRnahmen

* Atemschutz

» Thermische Gefahren

Eine Gefahrdungsbeurteilung sollte fiir alle Arbeitsbereiche erstellt und dokumentiert sein,
in der alle Risiken der Verwendung des Produktes erfasst sind und die erforderliche
personliche Schutzausristung abgeleitet wird. Die folgenden Empfehlungen sollten in
Betracht gezogen werden:

Persénliche Schutzausriistung, die in Ubereinstimmung mit EN / ISO-Normen steht,
auswahlen.

: Vollschutzbrille und Gesichtsschutz tragen wenn Umfiillarbeiten oder An-und

Abschlie3tatigkeiten ausgefiihrt werden..
Standard EN 166 - Personlicher Augenschutz - Anforderungen.

. Arbeitshandschuhe bei der Handhabung von Druckbehaltern, Druckgasflaschen tragen.

Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken.

Kéalteisolierende Handschuhe tragen bei Umfiilltatigkeiten oder An- und
Abschlie3tatigkeiten.

Standard EN 511 - Kalteschutzhandschuhe.

: Die Verwendung von flammensicherer antistatischer Schutzkleidung in Betracht ziehen.

Standard EN I1ISO 14116 - Flammenhemmende Materialien.

Standard EN 1149-5 - Schutzkleidung: Elektrostatische Eigenschaften.

Beim Umgang mit Druckgasflaschen / Druckbehaltern Sicherheitsschuhe tragen.
Standard EN ISO 20345 - Personliche Schutzausriistung - Sicherheitsschuhe.

: Standard EN 137 - Umluftunabhangige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

Umluftunabhéngiges Atemschutzgerat ist empfohlen bei unklarem Expositionsrisiko, z.B.
bei Wartungsarbeiten an Gasanlagen.

: Kein(e) in Erganzung zu den vorigen Abschnitten.

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

Nationale Emissionsregelungen beachten. Weitere Information fiir besondere Methoden der
Abgasbehandlung siehe Abschnitt 13.

ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen

- Physikalischer Zustand bei 20°C / 101.3kPa

- Farbe
Geruch
Schmelzpunkt / Gefrierpunkt

Siedepunkt
Entziindbarkeit

Untere Explosionsgrenze
Obere Explosionsgrenze
Flammpunkt

. Gasformig.
. Farblos.
. Geruchlos.
. =259 °C

-259 °C

. -253 °C

. Extrem entziindbares Gas.

: Berechneter Wert der unteren Explosionsgrenze: 4%

. Oberer Explosionsgrenzwert: Keine Testdaten oder Berechnungsmethoden verfiigbar.
: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0

DE (Deutsch) 7/12




Sicherheitsdatenblatt

Wasserstoff, tiefkalt

entspricht der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH) einschlieRlich Anderungsverordnung (EU) 2015/830
Referenz-Nummer: SDB-1-3-Wasserstoff_tiefkalt_verfluessigt_034

Ziindtemperatur : 560 °C

Zersetzungstemperatur : Nicht anwendbar.

pH-Wert : Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
Viskositat, kinematisch . Keine zuverlassigen Daten verfligbar.
Wasserloslichkeit [20°C] : 1,6 mg/l

Verteilungskoeffizient n-Oktanol/Wasser (Log Kow) : Nicht anwendbar auf Gasgemische.
Dampfdruck [20°C] : Nicht anwendbar.

Dampfdruck [50°C] . Nicht anwendbar.

Density and/or relative density : Nicht anwendbar.

Relative vapour density (air=1) ;0,07

Partikeleigenschaften : Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

9.2. Sonstige Angaben
9.2.1. Angaben liber physikalische Gefahrenklassen

Explosive Eigenschaften : Nicht anwendbar.
Explosionsgrenzen : 4—-77vol %
Brandférdernde Eigenschaften : Nicht anwendbar.
Tci : 55%

Kritische Temperatur [°C] : =240 °C

9.2.2. Sonstige sicherheitstechnische KenngréRen

Molmasse : 2 g/mol

Verdampfungsgeschwindigkeit : Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
Gasgruppe : Press. Gas (Ref. Liq.).

Sonstige Angaben : Keine.

ABSCHNITT 10: Stabilitét und Reaktivitat

10.1. Reaktivitét

Keine Gefahren durch Reaktivitat auRer denen, die in den nachfolgenden Unterabschnitten
beschrieben sind.

Dieses Gasgemisch enthalt Komponenten, die folgende Reaktivitat(en) aufweisen: Kann
mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden. Kann mit brandférdernden Stoffen heftig
reagieren.

10.2. Chemische Stabilitét

Stabil unter normalen Bedingungen.

10.3. Moglichkeit geféhrlicher Reaktionen

Kann mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden.
Kann mit brandférdernden Stoffen heftig reagieren.

10.4. Zu vermeidende Bedinqungen

Von Hitze/Funken/offener Flamme/heilen Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen.
Eintritt von Feuchte in Anlagen vermeiden.

10.5. Unvertrédgliche Materialien

Luft, Oxidationsmittel.

Weitere Informationen zur Materialvertraglichkeit: siehe 1ISO11114.

Werkstoffe wie unlegierte oder niedrig legierte Stahle sowie Kunststoffe versproden bei
niedrigen Temperaturen und kénnen versagen. Es sind nur geeignete Werkstoffe
einzusetzen, die bei den Tieftemperaturbedingungen, die in Anlagen fir tiefkalt verflissigte
Gase auftreten, bestandig sind.

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Unter normalen Bedingungen bei Verwendung und Lagerung werden gefahrliche
Zersetzungsprodukte nicht erzeugt.
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ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Akute Toxizitit : Solange Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten werden, sind toxikologische Auswirkungen
nicht zu erwarten.
Atz-/Reizwirkung auf die Haut . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
schwere Augenschidigung/-reizung . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Sensibilisierung der Atemwege/Haut . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Mutagenitit . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Kanzerogenitit : Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Fortpflanzungsgefihrdend: Fruchtbarkeit . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Fortpflanzungsgefihrdend: Kind im Mutterleib  : Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Spezifische Zielorgan-Toxizitit bei einmaliger ~ : Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Exposition
Spezifische Zielorgan-Toxizitit bei wiederholter : Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Exposition
Aspirationsgefahr . Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

11.2. Angaben iiber sonstige Gefahren

Sonstige Angaben . Der Stoff bzw. das Gemisch weist keine endokrin disruptiven Eigenschaften auf.

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitét

Bewertung : Das Produkt verursacht keine Umweltschaden.
EC50 48h - Daphnia magna [mg/I] : Es liegen keine Angaben vor.
EC50 72h - Algen [mg/l] . Es liegen keine Angaben vor.
LC50 96h -Fisch [mg/l] . Es liegen keine Angaben vor.

Wasserstoff (1333-74-0)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I] Es liegen keine Angaben vor.
EC50 72h - Algen [mg/l] Es liegen keine Angaben vor.
LC50 96h -Fisch [mg/I] Es liegen keine Angaben vor.

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Bewertung : Das Produkt verursacht keine Umweltschaden.

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Bewertung : Es liegen keine Angaben vor.

12.4. Mobilitat im Boden

Bewertung : Wegen seiner hohen Volatilitat ist es unwahrscheinlich, dass das Produkt Boden- oder
Wasserverschmutzung verursacht.
Verteilung im Boden ist unwahrscheinlich.

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Bewertung : Nicht als PBT oder vPvB eingestuft.

12.6. Endokrinschidliche Eigenschaften

Bewertung . Der Stoff bzw. das Gemisch weist keine endokrin disruptiven Eigenschaften auf.

12.7. Andere schéadliche Wirkungen

Andere schadliche Wirkungen : Kann den Pflanzenwuchs durch Frost schadigen.
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Wirkung auf die Ozonschicht : Keine.
Auswirkung auf die globale Erwarmung . Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
Keine.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Ruckfrage beim Gaselieferanten, wenn eine Beratung nétig ist.
Nicht in Bereichen ablassen, wo das Risiko der Bildung eines explosionsfahigen Gas/Luft-
Gemisches besteht. Nicht verbrauchtes Gas mit einem geeigneten Brenner mit
Flammenriickschlagsicherung verbrennen.
Nicht in Bereiche ausstrémen lassen, in denen die Ansammlung des Gases gefahrlich sein
kénnte.
Sicherstellen, dass Emissionswerte lokaler Regelwerke oder Betriebsgenehmigungen
eingehalten werden.
Fur weitere Information Uber die Abfallbeseitigung siehe den EIGA-Code of practice Doc
30/10 "Disposal of gases" verflgbar unter http://www.eiga.eu.
Produkt, das nicht genutzt wurde, ist im urspriinglichen Behélter an den Lieferanten
zurlickzugeben.
Verzeichnis gefahrlicher Abfalle (Entscheidung der : 16 05 04*: Gefahrliche Stoffe enthaltende Gase in Druckbehaltern (einschliefllich Halonen).
Kommission 2000/532/EG in der gultigen Fassung)

13.2. Zusitzliche Information

Die externe Behandlung und die Entsorgung von Produktresten haben unter Beachtung der
regionalen und/oder nationalen Vorschriften zu erfolgen.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer

Entsprechend den Anforderungen von ADR / RID / IMDG / IATA / ADN
UN-Nr. : 1966

14.2. OrdnungsgemaRe UN-Versandbezeichnung

Transport im StraBen-/Eisenbahnverkehr : WASSERSTOFF, TIEFGEKUHLT, FLUSSIG
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI/ IATA-DGR) : Hydrogen, refrigerated liquid

Transport im Seeverkehr (IMDG) : HYDROGEN, REFRIGERATED LIQUID

14.3. Transportgefahrenkl n

Kennzeichnung

2.1 : Entziindbare Gase.
Transport im StraBen-/Eisenbahnverkehr

(ADR/RID)

Klasse D2

Klassifizierungscode . 3F

Gefahr-Nr. . 223

Tunnelbeschrankungscode : B/D - Beférderungen in Tanks: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien B, C, D

und E. Sonstige Beférderungen: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien D und E
Transport im Seeverkehr (IMDG)

Klasse/Division Nebengefahr(en) : 21
Notfall Plan (EmS) - Feuer : F-D
Notfall Plan (EmS) - Leckage : S-U
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14.4. Verpackungsgruppe

Transport im Stralen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

14.5. Umweltgefahren

Transport im StralRen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

. Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar.

. Keine.

. Keine.
. Keine.

14.6. Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

Verpackungsanweisung(en)
Transport im Stralen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)
Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Passagier- und Frachtflugzeug
Nur Frachtflugzeug
Transport im Seeverkehr (IMDG)

Spezielle Transportmalinahmen

: P203.

. Forbidden.
. Forbidden.
. P203.

: Méglichst nicht in Fahrzeugen transportieren, deren Laderaum nicht von der Fahrerkabine

getrennt ist.

Der Fahrer muf} die moglichen Gefahren der Ladung kennen und er muf wissen, was bei
einem Unfall oder Notfall zu tun ist.

Vor dem Transport:

- Ausreichende Luftung sicherstellen.

- Behalter sichern.

- Das Ventil muR geschlossen und dicht sein.

- Die VentilverschluBmutter oder die VerschluRkappe (soweit vorhanden) muf} korrekt
befestigt sein.

- Die Ventilschutzeinrichtung (soweit vorhanden) muR korrekt befestigt sein.

14.7. Massenqutbeforderung auf dem Seeweq gemaR IMO-Instrumenten

Nicht anwendbar.

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

EU-Verordnungen

Einschrankungen der Anwendung

Sonstige Vorschriften, Beschrankungen und
Verbotsverordnungen

Seveso-llI-Richtlinie 2012/18/EU

Nationale Vorschriften

Wassergefahrdungsklasse (WGK)
Kenn-Nr.
Rechtlicher Bezug

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

. Keine.
. Alle nationalen/értlichen Vorschriften beachten.

Nicht in der PIC-Liste (Verordnung EU 649/2012) gelistet.

: Angefuhrt.

: nwg - Nicht wassergefahrdend.
D TMM
. Alle nationalen/6rtlichen Vorschriften beachten.

Eine Stoffsicherheitsbeurteilung (CSA) mul fir dieses Produkt nicht erstellt werden.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

Anderungshinweise

. Uberarbeitetes Sicherheitsdatenblatt in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EU) Nr.

2015/830.
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Abkurzungen und Akronyme

Schulungshinweise
Weitere Angaben

. ATE - Acute Toxicity Estimate - Schatzwert Akuter Toxizitat.

CLP - Classification Labelling Packaging - Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die
Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen.

REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals - Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung
chemischer Stoffe.

EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Europaisches
Inventar der bekannten kommerziellen chemischen Stoffe.

CAS-Nr. : Identifikationsnummer gemaR Chemical Abstract Service.

PSA - Personliche Schutzausristung.

LC50 - Lethal Concentration - Lethale Konzentration fiir 50% der Testpopulation.

RMM - Risk Management Measures - RisikomanagementmafRnahmen.

PBT - Persistent, Bioaccumulative, Toxic - Persistent, Bioakkumlierbar, Giftig.

vPVB - very Persistent, very Bioaccumulative - sehr persistent, sehr bioakkumulierbar.
STOT - SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitat (einmalige Exposition).

CSA - Chemical Safety Assessment - Stoffsicherheitsbewertung.

EN - European Norm - Europaische Norm.

UN - United Nations - Vereinte Nationen.

ADR - Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses
par route - Europaisches Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung geféhrlicher
Glter auf der StralRe.

IATA - International Air Transport Association - Verband fiir den internationalen
Lufttransport.

IMDG Code - International Maritime Dangerous Goods Code - Gefahrgutvorschriften fiir den
internationalen Seetransport.

RID - Reglement International concernant le transport de marchandises dangereuses par
chemin de fer - Gefahrgutvorschriften fir den Transport mit der Eisenbahn.

WGK - Wassergefahrdungsklasse.

STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitat (wiederholte Exposition).

UFI: Unique Formula Identifier - eindeutiger Rezepturidentifikator.

: Es ist sicherzustellen, daR die Mitarbeiter das Brandrisiko beachten.

. Fur die Einstufung werden Daten verwendet, die Bestandteil einer vom europaischen
Industriegaseverband (EIGA) gepflegten Datenbasis sind. Die Daten werden im EIGA
Dokument 169 'Classification and Labelling Guide' gepflegt, das unter der Adresse
http://www.eiga.eu heruntergeladen werden kann.

Einstufung in Ubereinstimmung mit den Vorgehensweisen und Berechnungsmethoden nach
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) .

Vollstandiger Wortlaut der H- und EUH-Séatze

EUH210 Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.

Flam. Gas 1A Entzindbare Gase, Kategorie 1A

H220 Extrem entziindbares Gas.

H281 Enthalt tiefgekihltes Gas; kann Kélteverbrennungen oder -verletzungen verursachen.

Press. Gas (Ref. Liq.)

Gase unter Druck: Tiefgekuhlt verflissigtes Gas

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

: Bevor das Produkt in irgendeinem neuen ProzeR oder Versuch benutzt wird, sollte eine
sorgfaltige Untersuchung Uber die Materialvertraglichkeit und die Sicherheit durchgefiihrt
werden.

Die Angaben in diesem Dokument sind keine vertraglichen Zusicherungen von
Produkteigenschaften.
Sie stltzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse.

Ende des Dokuments

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0

DE (Deutsch) 12112



