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Achtung

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

Handelsname : ARKUF 52, 54, 55, 122, 134
Sicherheitsdatenblatt-Nr. : SDB-2-1-ARKUF_Ar_C02_02_Gemische_019

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte Verwendungen : Industrielle und gewerbliche Verwendungen. Vor Verwendung Gefahrdungsbeurteilung
durchflhren.
Kontaktieren Sie lhren Lieferanten fir weitere Informationen Gber Verwendungen.
Verwendungen von denen abgeraten wird : Anwendungen durch Verbraucher.

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Bahnhofstralle 64

73630 Remshalden (Grunbach)

07151 70 99 66-0

http://www.kraissundfriz.de

info@kraissundfriz.de

1.4. Notrufnummer

Notrufnummer : 01727402115

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung gemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Physikalische Gefahren Gase unter Druck: Verdichtetes Gas H280

2.2. Kennzeichnungselemente
Kennzeichnung gemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Gefahrenpiktogramme (CLP) :

GHS04
Signalwort (CLP) : Achtung
Gefahrenhinweise (CLP) : H280 - Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.
EUH401 - Zur Vermeidung von Risiken fir Mensch und Umwelt die Gebrauchsanleitung
einhalten.

EUH210 - Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.
Sicherheitshinweise (CLP)

- Aufbewahrung : P410+P403 - Vor Sonnenbestrahlung schiitzen. An einem gut beliifteten Ort aufbewahren.
Erganzende Informationen . Nur fur berufsmafRige Verwender.
KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG DE (Deutsch)
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2.3. Sonstige Gefahren

Erstickend in hohen Konzentrationen.
In hohen Konzentrationen verursacht CO2 auch bei ausreichendem Sauerstoffgehalt

schnell Kreislaufschwéche. Symptome sind Kopfschmerz, Ubelkeit und Erbrechen, wobei
es zur BewulBtlosigkeit kommen kann.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1. Stoffe

3.2. Gemische

Nicht anwendbar

Name

Produktidentifikator

%

Einstufung gemaR Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 [CLP]

Argon (tiefkalt verflussigt)

CAS-Nr.: 7440-37-1
EG-Nr.: 231-147-0
EG Index-Nr.: ---
REACH-Nr: *1

82,99917 —
92,99907

Press. Gas (Ref. Liq.), H281

Kohlendioxid

CAS-Nr.: 124-38-9
EG-Nr.: 204-696-9
EG Index-Nr.: ---
REACH-Nr: *1

5-13

Press. Gas (Liqg.), H280

Sauerstoff (tiefkalt verflissigt)

CAS-Nr.: 7782-44-7
EG-Nr.: 231-956-9

EG Index-Nr.: 008-001-00-8

REACH-Nr: *1

1,999 — 4,9975

Ox. Gas 1, H270
Press. Gas (Ref. Lig.), H281

Wortlaut der H- und EUH-Satze: siehe Abschnitt 16
Enthélt keine anderen Komponenten oder Verunreinigungen, die die Einstufung dieses Produktes beeinflussen.
*1: Aufgefiihrt in Anhang IV / V REACH, von der Registrierung ausgenommen.
*3: Registrierung nach REACH nicht erforderlich: Stoff wird importiert < 1t/a.

ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaRnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRnahmen

- Einatmen

- Hautkontakt
- Augenkontakt
- Verschlucken

: Das Opfer ist unter Benutzung eines umluftunabhangigen Atemgerates an die frische Luft
zu bringen. Warm und ruhig halten. Arzt hinzuziehen. Bei Atemstillstand Herz-Lungen-
Wiederbelebung durchfiihren.

: Schadliche Wirkungen dieses Produktes werden nicht erwartet.

: Schadliche Wirkungen dieses Produktes werden nicht erwartet.

: Verschlucken wird nicht als méglicher Weg der Exposition angesehen.

4.2. Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen

4.3. Hinweise auf drztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Hohe Konzentrationen kénnen Ersticken verursachen. Symptome kénnen Verlust der
Bewegungsfahigkeit und des Bewusstseins sein. Das Opfer bemerkt das Ersticken nicht.
Siehe Abschnitt 11.

Keine.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,

+49(0)711/28534-0
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ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel

- Geeignete Léschmittel
- Ungeeignete Léschmittel

. Wassersprihstrahl oder Wassernebel.
. Wasserstrahl zum L&schen ungeeignet.

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Spezielle Risiken
Gefahrliche Verbrennungsprodukte

5.3. Hinweise fiir die Brandbekdmpfung

Spezifische Methoden

Spezielle Schutzausriistung fur die Feuerwehr

: Einwirkung von Feuer kann Bersten / Explodieren des Behalters verursachen.
: Keine.

: MaRnahmen der Brandbekampfung auf den Brand in der Umgebung abstimmen.

Druckbehalter kénnen bersten, wenn sie direktem Feuer bzw. Warmestrahlung durch Feuer
ausgesetzt sind. Gefahrdete Druckbehalter mit Wasserspriihstrahl aus geschutzter Position
kiihlen. Schadstoffbelastetes Loschwasser nicht in Ablaufe und die Kanalisation gelangen
lassen.

Wenn moglich, Gasaustritt stoppen.

Wasserspruhstrahl oder Wassernebel einsetzen, um Rauch niederzuschlagen.

Behalter aus dem Wirkbereich des Brandes entfernen, wenn dies gefahrlos mdglich ist.

In geschlossenen Raumen umluftunabhangiges Atemgerat benutzen.
Standardschutzkleidung und -ausristung (Umluftunabhangiges Atemschutzgerat) fir die
Feuerwehr.

Standard EN 137 - Umluftunabhéngige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

Standard EN 469 - Schutzkleidung fir die Feuerwehr. Standard EN 659 -
Schutzhandschuhe fiir die Feuerwehr.

ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaRnahmen, Schutzausriistungen und in Notfillen anzuwendende Verfahren

6.2. UmweltschutzmafRnahmen

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Gebiet rdumen.

Beim Betreten des Bereiches umluftunabhangiges Atemgerat benutzen, sofern nicht die
Ungefahrlichkeit der Atmosphéare nachgewiesen ist.

Fir ausreichende Liftung sorgen.

Eindringen in Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben oder andere Orte, an denen die
Ansammlung gefahrlich sein kénnte, verhindern.

Ortlichen Alarmplan beachten.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

Sauerstoff- Detektoren einsetzen, falls erstickend wirkende Gase emittiert werden kénnen.

Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

6.3. Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Umgebung beliften.

Siehe auch Abschnitte 8 und 13.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0
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ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaBnahmen zur sicheren Handhabung

Sicherer Umgang mit dem Stoff

Sicherer Umgang mit dem Druckgasbehalter

Umgang mit dem Stoff im Einklang mit industrieliblichen Hygiene- und
Sicherheitsanweisungen.

Nur erfahrene und entsprechend geschulte Personen sollten unter Druck befindliche Gase
handhaben.

Sicherheitsventil(e) in Gasanlagen vorsehen.

Stellen Sie sicher, dass das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch (und danach
regelmafig) auf Lecks gepruft wurde (wird).

Beim Umgang mit dem Produkt nicht rauchen.

Nur solche Ausrlstung verwenden, die fur dieses Produkt und den vorgesehenen Druck
und Temperatur geeignet ist. Im Zweifelsfall den Gaselieferanten konsultieren.

Nur fur Sauerstoff zugelassene Gleitmittel und zugelassene Dichtungen verwenden.
Ruckfluss von Wasser, Sauren oder Laugen vermeiden.

Gas nicht einatmen.

Produktaustritt in Bereiche vermeiden, in denen sich Arbeitsplatze befinden.
Bedienungshinweise des Gaselieferanten beachten.

Ruckstromung in den Gasbehalter verhindern.

Behalter vor mechanischer Beschadigung schitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht
schieben, nicht fallen lassen.

Fir den Transport von Gasflaschen, selbst auf kurzen Strecken, immer einen
Flaschenwagen oder anderen geeigneten Handwagen benutzen.

Ventilschutzkappe nicht entfernen bevor die Flasche an eine Wand oder einen Labortisch
oder auf einen Flaschenstander gestellt wurde, und zum Gebrauch bereit ist.

Falls der Benutzer irgendwelche Schwierigkeiten bei der Bedienung des Ventils bemerkt,
den Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen.

Versuchen Sie nie, Ventile oder Sicherheitsdruckentlastungseinrichtungen am Behalter zu
reparieren.

Beschadigungen an diesen Einrichtungen missen umgehend dem Lieferanten mitgeteilt
werden.

Ventilanschlisse des Behalters sauber und frei von Verunreinigungen halten, insbesondere
frei von Ol und Wasser.

Setzen Sie die Verschlusskappen oder -muttern und die Ventilschutzkappe wieder auf,
sobald der Behalter von der Anlage getrennt wird.

Das Ventil des Behalters nach jedem Gebrauch und nach der Entleerung schlieBen, auch
wenn er noch immer angeschlossen ist.

Versuchen Sie nicht, das Gas von einer Gasflasche oder Behalter in einen anderen
umzufiillen.

Benutzen Sie nie Flammen oder elektrische Heizgerate zur Druckerhéhung im Behalter.
Das vom Lieferanten angebrachte Produktetikett dient der Identifizierung des Inhalts des
Behélters und darf nicht entfernt oder unkenntlich gemacht werden.

Eindringen von Wasser in den Gasbehalter verhindern.

Ventile langsam 6ffnen um DruckstéRe zu vermeiden.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertrédglichkeiten

7.3. Spezifische Endanwendungen

Alle Vorschriften und 6rtlichen Erfordernisse an die Lagerung von Behéltern missen
eingehalten werden.

Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen.

Ein Ventilschutzkorb sollte vorhanden sein oder die Ventilschutzkappe angebracht werden.
Behalter aufrecht stehend lagern und gegen Umfallen sichern.

Gelagerte Flaschen sollten regelmafRig auf Leckagen und korrekte Lagerbedingungen
gepruft werden.

Behalter bei weniger als 50°C an einem gut gellfteten Ort lagern.

Die Behalter sollten an einem Ort ohne Brandgefahr und entfernt von Warme- und
Zindquellen gelagert werden.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.

Keine.

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0
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ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzausriistungen

8.1. Zu liberwachende Parameter

Kohlendioxid (124-38-9)

EU - Richt-Arbeitsplatzgrenzwert (IOEL)

Lokale Bezeichnung

Carbon dioxide

IOEL TWA

9000 mg/m?

IOEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

COMMISSION DIRECTIVE 2006/15/EC

Osterreich - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Kohlenstoffdioxid
MAK (mg/m?3) 9000 mg/m?
MAK (OEL TWA) [ppm] 5000 ppm

MAK (OEL STEL) 18000 mg/m?
MAK (OEL STEL) [ppm] 10000 ppm

Rechtlicher Bezug

BGBI. I Nr. 186/2015

Belgien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Carbone (dioxyde de) # Koolstofdioxide

OEL TWA 9131 mg/m?®
OEL TWA [ppm] 5000 ppm
OEL STEL 54784 mg/m?

OEL STEL [ppm]

30000 ppm

Anmerkung

A: La mention A signifie que I'agent libére un gaz ou une vapeur qui n’ont en
eux-mémes aucun effet physiologique mais peuvent diminuer le taux
d’'oxygéne dans l'air. Lorsque le taux d’oxygéne descend en dessous de 17-
18 % (vol/vol) le manque d’'oxygéne provoque des suffocations qu’aucun
symptdme préalable n’annonce. # De vermelding A betekent dat dit agens
gas of damp vrijgeeft dat of die op zich geen fysiologische werking heeft,
maar het zuurstofgehalte in de lucht verlaagt. Wanneer het zuurstofgehalte
daalt onder de 17-18 % (vol/vol), veroorzaakt het zuurstoftekort verstikking,
die zich manifesteert zonder dat er een waarschuwing aan voorafgaat.

Rechtlicher Bezug

Koninklijk besluit/Arrété royal 11/03/2002

Bulgarien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

BbrnepogeH avokeua

OEL TWA 9000 mg/m?
OEL TWA [ppm] 5000 ppm
Anmerkung * (XMMWYHK areHTn, 3a KOUTO ca onpederneHn rpaHUYHN CTOMHOCTU BB

Bb3adyxa Ha paboTHaTa cpefa 3a EBponenckarta o6LWHOCT)

Rechtlicher Bezug

Hapen6a Ne 13 ot 30.12.2003 r. 3a 3awuTa Ha paboTeLmTe OT PUCKOBE,
CBbP3aHU C eKCNOo3nNLUsi Ha XMMUYHU areHTu nNpu pabota

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0
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Kroatien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Ugljikov dioksid

GVI (OEL TWA) [1]

9000 mg/m?

GVI (OEL TWA) [2]

5000 ppm

Anmerkung

EU** (naznaka da se radi o tvarima za koje su utvrdene indikativne grani¢ne
vrijednosti izloZzenosti prema Direktivi 2006/15/ EC (druga lista))

Rechtlicher Bezug

Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
izlozenosti opasnim tvarima pri radu i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima
(NN, br. 75/13)

Tschechische Republik - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Oxid uhli ity
PEL (OEL TWA) 9000 mg/m?
PEL (OEL TWA) [ppm] 5000 ppm

NPK-P (OEL C)

45000 mg/m?

NPK-P (OEL C) [ppm]

25020 ppm

Rechtlicher Bezug

Pfedpis 88/2016 Sb.

Déanemark - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Carbondioxid (Kuldioxid; Kulsyre)

OEL TWA [1] 9000 mg/m?
OEL TWA [2] 5000 ppm
Rechtlicher Bezug BEK nr 986 af 11/10/2012

Estland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Susinikdioksiid

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Vabariigi Valitsuse 18. septembri 2001. a maaruse nr 293

Finnland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Hiilidioksidi
HTP (OEL TWA) [1] 9100 mg/m?
HTP (OEL TWA) [2] 5000 ppm

Rechtlicher Bezug

HTP-ARVOT 2014 (Sosiaali- ja terveysministeric)

Frankreich - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Dioxyde de carbone

VME (OEL TWA)

9000 mg/m?

VME (OEL TWA) [ppm]

5000 ppm

Anmerkung

Valeurs réglementaires indicatives

Rechtlicher Bezug

Arrété du 30 juin 2004 modifié (réf.: INRS ED 984, 2012)
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Deutschland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz (TRGS 900)

Lokale Bezeichnung Kohlenstoffdioxid
AGW (OEL TWA) [1] 9100 mg/m?®
AGW (OEL TWA) [2] 5000 ppm
Anmerkung DFG,EU
Rechtlicher Bezug TRGS900
Griechenland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

OEL TWA 9000 mg/m?
OEL TWA [ppm] 5000 ppm

OEL STEL 54000 mg/m?

Ungarn - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

SZEN-DIOXID

AK (OEL TWA)

9000 mg/m?

Irland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Carbon dioxide

OEL TWA[1] 9000 mg/m®
OEL TWA [2] 5000 ppm
OEL STEL 27000 mg/m?

OEL STEL [ppm]

15000 ppm

Rechtlicher Bezug

Code of Practice for the Chemical Agents Regulations 2016

Italien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Anidride carbonica

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Allegato XXXVIII del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.

Lettland - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Oglekladioksids

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Ministru kabineta 2007.gada 15.maija noteikumiem Nr.325

Litauen - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Anglies dioksidas

IPRV (OEL TWA)

9000 mg/m?

IPRV (OEL TWA) [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

LIETUVOS HIGIENOS NORMA HN 23:2011

Luxemburg - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Dioxyde de carbone

KRAISS & FRIZ Gase und Technik GmbH & Co. KG
Neckarstrafte 182 70190 Stuttgart Deutschland,
+49(0)711/28534-0
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OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Mémorial A N° 96

Malta - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Carbondioxide

OEL TWA 9000 mg/m?
OEL TWA [ppm] 5000 ppm
Rechtlicher Bezug S.L.424.24
Niederlande - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Kooldioxide
TGG-8u (OEL TWA) 9000 mg/m?

Rechtlicher Bezug

Arbeidsomstandighedenregeling 2015

Polen - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Ditlenek wegla 7

NDS (OEL TWA)

9000 mg/m?

NDSCh (OEL STEL)

27000 mg/m?

Rechtlicher Bezug

Dz.U. 2014 poz. 817

Portugal - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Dioxido de carbono

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

OEL STEL [ppm]

30000 ppm

Rechtlicher Bezug

Norma Portuguesa NP 1796:2014

Ruménien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Bioxid de carbon

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Legea 319/2006 privind Securitatea si sanatatea in munca si HG nr.
1/2012 de modificare si completare a HG 1218/2006

Slowakei - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Oxid uhligity
NPHV (OEL TWA) [1] 9000 mg/m?
NPHV (OEL TWA) [2] 5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Nariadenie vlady €. 355/2006 Z. z.

Slowenien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

ogljikov dioksid

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm
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Rechtlicher Bezug

Uradni list RS, $t. 102/2010 z dne 17.12.2010

Spanien - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Dioxido de carbono

VLA-ED (OEL TWA) [1]

9150 mg/m?

VLA-ED (OEL TWA) [2]

5000 ppm

Anmerkung

VLI (Agente quimico para el que la U.E. establecié en su dia un valor limite
indicativo).

Rechtlicher Bezug

Limites de Exposicién Profesional para Agentes Quimicos en Espafia 2017.
INSHT

Schweden - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Koldioxid
NGV (OEL TWA) 9000 mg/m?
NGV (OEL TWA) [ppm] 5000 ppm
KTV (OEL STEL) 18000 mg/m?

KTV (OEL STEL) [ppm]

10000 ppm

Rechtlicher Bezug

Hygieniska grénsvarden (AFS 2015:7)

Vereinigtes Konigreich - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Carbon dioxide

WEL TWA (OEL TWA) [1]

9150 mg/m?

WEL TWA (OEL TWA) [2]

5000 ppm

WEL STEL (OEL STEL) 27400 mg/m?
WEL STEL (OEL STEL) [ppm] 15000 ppm
Rechtlicher Bezug EH40. HSE

Island - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung

Koldioxid (koltvisyringur, kolsyra)

OEL TWA

9000 mg/m?

OEL TWA [ppm]

5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Reglugerd um mengunarmdrk og adgerdir til ad draga ur mengun a
vinnustddum (Nr. 390/2009)

Norwegen - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Karbondioksid
Grenseverdi (OEL TWA) [1] 9000 mg/m?
Grenseverdi (OEL TWA) [2] 5000 ppm

Rechtlicher Bezug

Arbeidstilsynet. Forskrift, best.nr. 704

Schweiz - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Kohlendioxid
MAK (OEL TWA) [1] 9000 mg/m?
MAK (OEL TWA) [2] 5000 ppm
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Anmerkung Asphyxie - NIOSH

Rechtlicher Bezug SUVA - Grenzwerte am Arbeitsplatz 2016

USA - ACGIH - Begrenzung der Exposition am Arbeitsplatz

Lokale Bezeichnung Carbon dioxide
ACGIH OEL TWA [ppm] 5000 ppm
ACGIH OEL STEL [ppm] 30000 ppm
Anmerkung (ACGIH) Asphyxia
Rechtlicher Bezug ACGIH 2017
DNEL (Abgeleitete Expositionshéhe ohne . Nicht verfiigbar.
Beeintrachtigung)

PNEC (Abgeschatzte Nicht-Effekt-Konzentration) . Nicht verfiigbar.

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1. Geeignete technische Steuerungseinrichtungen

Allgemeine und lokale Absaugung vorsehen.

Anlagen, die unter Druck stehen, sollten regelmaRig auf Dichtheit geprift werden.
Sicherstellen, dass Konzentrationen des Produktes in der Umgebungsluft ausreichend
unterhalb des Arbeitsplatzgrenzwertes liegen.

Sauerstoff- Detektoren einsetzen, falls erstickend wirkende Gase emittiert werden kénnen.
Arbeitsfreigabeverfahren z.B. bei Wartungsarbeiten in Betracht ziehen.

8.2.2. Individuelle SchutzmaRnahmen, z.B. Personliche Schutzausriistung

Eine Gefahrdungsbeurteilung sollte fiir alle Arbeitsbereiche erstellt und dokumentiert sein,
in der alle Risiken der Verwendung des Produktes erfasst sind und die erforderliche
personliche Schutzausristung abgeleitet wird. Die folgenden Empfehlungen sollten in
Betracht gezogen werden:
Persénliche Schutzausriistung, die in Ubereinstimmung mit EN / ISO-Normen steht,
auswahlen.

* Augen- / Gesichtschutz 1 Schutzbrille mit Seitenschutz tragen.
Standard EN 166 - Personlicher Augenschutz - Anforderungen.

» Hautschutz

- Handschutz . Arbeitshandschuhe bei der Handhabung von Druckbehéaltern, Druckgasflaschen tragen.
Schutzhandschuhe gegen mechanische Risiken.
- Sonstige Schutzmalnahmen : Beim Umgang mit Druckgasflaschen / Druckbehéltern Sicherheitsschuhe tragen.
Standard EN ISO 20345 - Personliche Schutzausriistung - Sicherheitsschuhe.
* Atemschutz . Gasfiltergerate dirfen nur verwendet werden, wenn die Umgebungsbedingungen wie Typ

und Konzentration der/des Schadstoffe(s) und die beabsichtigte Dauer des Einsatzes

bekannt sind.

Gasfilter und Vollgesichtsmasken kénnen eingesetzt werden, falls Grenzwerte kurzzeitig

Uberschritten werden kénnen, z.B. beim An- und AbschlieBen von Druckbehaltern.

Standard EN 137 - Umluftunabhangige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

Gasfiltergerate schiitzen nicht gegen Sauerstoffmangel.

Umluftunabhéngiges Atemschutzgerat oder eine Druckluftleitung mit Maske im Fall von

sauerstoffreduzierter Atmosphare verwenden.

Standard EN14387 - Gasfilter, kombinierte Filter und Vollgesichtsmasken nach EN 136.
» Thermische Gefahren : Kein(e) in Ergénzung zu den vorigen Abschnitten.

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

Keine erforderlich.
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ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen
- Physikalischer Zustand bei 20°C / 101.3kPa
- Farbe

Geruch
Schmelzpunkt / Gefrierpunkt
Siedepunkt

Entziindbarkeit

Untere Explosionsgrenze
Obere Explosionsgrenze
Flammpunkt

Zindtemperatur
Zersetzungstemperatur
pH-Wert

Viskositat, kinematisch
Wasserl6slichkeit [20°C]
Verteilungskoeffizient n-Oktanol/Wasser (Log Kow)
Dampfdruck [20°C]
Dampfdruck [50°C]

Density and/or relative density
Relative vapour density (air=1)
Partikeleigenschaften

9.2. Sonstige Angaben

9.2.1. Angaben iiber physikalische Gefahrenklassen

Explosive Eigenschaften
Explosionsgrenzen
Brandférdernde Eigenschaften

9.2.2. Sonstige sicherheitstechnische Kenngréofen

Molmasse
Verdampfungsgeschwindigkeit
Sonstige Angaben

: Gasformig.
: Das Gemisch enthalt eine oder mehrere Komponenten, die folgende Farbausschlage

haben:
Farblos Blauliche Flissigkeit.

: Geruchlos.
: Nicht anwendbar auf Gasgemische.
: Nicht anwendbar auf Gasgemische.

Komponente mit dem niedrigsten Siedepunkt:: Argon (tiefkalt verflissigt) -186 °C

: Nicht brennbar.

: Nicht verfugbar

: Nicht verfugbar

: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
: Nicht entziindbar.

: Nicht anwendbar.

: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
. Keine zuverlassigen Daten verfigbar.

: Nicht verfugbar

: Nicht anwendbar auf Gasgemische.

: Nicht anwendbar.

: Nicht anwendbar.

: Nicht anwendbar.

: Schwerer als Luft.

: Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar.
. Nicht entziindbar.
. Nicht anwendbar.

: Nicht anwendbar auf Gasgemische.
: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.
: Gas/Dampfe sind schwerer als Luft. Sie kdnnen sich in geschlossenen Raumen

ansammeln, insbesondere am FuRboden oder in tiefergelegenen Bereichen.

ABSCHNITT 10: Stabilitidt und Reaktivitat

10.1. Reaktivitat

10.2. Chemische Stabilitat

10.3. Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen

10.4. Zu vermeidende Bedinqungen

Keine Gefahren durch Reaktivitat auer denen, die in den nachfolgenden Unterabschnitten
beschrieben sind.

Dieses Gasgemisch enthalt Komponenten, die folgende Reaktivitat(en) aufweisen:
Explosionsrisiko beim Auslaufen auf organische Baumaterialien (z.B. Holz, Asphalt).
Oxidiert heftig organische Stoffe.

Stabil unter normalen Bedingungen.

Keine.

Eintritt von Feuchte in Anlagen vermeiden.
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10.5. Unvertréagliche Materialien

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Weitere Informationen zur Materialvertraglichkeit: siehe 1ISO11114.

Unter normalen Bedingungen bei Verwendung und Lagerung werden gefahrliche
Zersetzungsprodukte nicht erzeugt.

ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Akute Toxizitat

Atz-IReizwirkung auf die Haut

schwere Augenschadigung/-reizung
Sensibilisierung der Atemwege/Haut
Mutagenitat

Kanzerogenitat

Fortpflanzungsgefiahrdend: Fruchtbarkeit
Fortpflanzungsgefahrdend: Kind im Mutterleib

Spezifische Zielorgan-Toxizitdt bei einmaliger
Exposition

Spezifische Zielorgan-Toxizitit bei wiederholter
Exposition

Aspirationsgefahr

11.2. Angaben lber sonstige Gefahren

Keine weiteren Informationen verfligbar

: Solange Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten werden, sind toxikologische Auswirkungen

nicht zu erwarten.

Im Gegensatz zu anderen ausschlieBlich erstickend wirkenden Gasen, kann Kohlendioxid
auch dann lebensgefahrliche Auswirkungen haben, wenn normale
Sauerstoffkonzentrationen der Luft (20-21%) vorliegen. Es wurde nachgewiesen, dass
Kohlendioxid bei einer Konzentration von 5% synergistisch wirkt und die Toxizitat
bestimmter anderer Gase (CO, NO2) erhoht. Es wurde gezeigt, dass Kohlendioxid die
Produktion von Carboxy- oder Met-Hamoglobin durch diese Gase mdglicherweise aufgrund
der stimulierenden Wirkung von Kohlendioxid auf das Atmungs- und Kreislaufsystem
erhoht.

Fir weitere Informationen siehe das EIGA Dokument 'EIGA Safety Info 24: Carbon Dioxide,
Physiological Hazards' verfligbar unter www.eiga.eu.

: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.

: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.

. Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.

: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat

Bewertung

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I]
EC50 72h - Algen [mg/l]

LC50 96h -Fisch [mg/I]

. Das Produkt verursacht keine Umweltschéaden.
: Es liegen keine Angaben vor.
: Es liegen keine Angaben vor.
: Es liegen keine Angaben vor.

Kohlendioxid (124-38-9)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I]

Es liegen keine Angaben vor.

EC50 72h - Algen [mg/l]

Es liegen keine Angaben vor.

LC50 96h -Fisch [mg/l]

Es liegen keine Angaben vor.
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Sauerstoff (tiefkalt verfliissigt) (7782-44-7)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I]

Es liegen keine Angaben vor.

EC50 72h - Algen [mg/I]

Es liegen keine Angaben vor.

LC50 96h -Fisch [mgll]

Es liegen keine Angaben vor.

Argon (tiefkalt verfliissigt) (7440-37-1)

EC50 48h - Daphnia magna [mg/I]

Es liegen keine Angaben vor.

EC50 72h - Algen [mg/I]

Es liegen keine Angaben vor.

LC50 96h -Fisch [mg/l]

Es liegen keine Angaben vor.

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Bewertung

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Bewertung

12.4. Mobilitdt im Boden

Bewertung

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Bewertung

12.6. Endokrinschéadliche Eigenschaften

Bewertung

12.7. Andere schéadliche Wirkungen

Andere schadliche Wirkungen
Wirkung auf die Ozonschicht
Auswirkung auf die globale Erwarmung

. Das Produkt verursacht keine Umweltschaden.

: Es liegen keine Angaben vor.

: Wegen seiner hohen Volatilitat ist es unwahrscheinlich, dass das Produkt Boden- oder

Wasserverschmutzung verursacht.
Verteilung im Boden ist unwahrscheinlich.

: Nicht als PBT oder vPvB eingestuft.

: Keine Auswirkungen des Produktes bekannt.
: Keine.
: Enthalt Treibhausgas(e).

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Verzeichnis gefahrlicher Abfalle (Entscheidung der
Kommission 2000/532/EG in der giiltigen Fassung)

13.2. Zusatzliche Information

Kann an einem gut gellfteten Platz in die Atmosphare abgelassen werden.
Nicht in Bereiche ausstromen lassen, in denen die Ansammlung des Gases gefahrlich sein

kénnte.
Produkt, das nicht genutzt wurde, ist im urspriinglichen Behalter an den Lieferanten

zurlckzugeben.
16 05 05: Gase in Druckbehaltern mit Ausnahme derjenigen, die unter 16 05 04 fallen.

Die externe Behandlung und die Entsorgung von Produktresten haben unter Beachtung der
regionalen und/oder nationalen Vorschriften zu erfolgen.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer

Entsprechend den Anforderungen von ADR / RID / IMDG / IATA / ADN

UN-Nr.

1956
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14.2. OrdnungsgeméaRe UN-Versandbezeichnung

Transport im StraBen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

14.3. Transportgefahrenkl n

Kennzeichnung

Transport im StraBen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Klasse

Klassifizierungscode

Gefahr-Nr.

Tunnelbeschrankungscode

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Klasse/Division Nebengefahr(en)
Transport im Seeverkehr (IMDG)
Klasse/Division Nebengefahr(en)

Notfall Plan (EmS) - Feuer

Notfall Plan (EmS) - Leckage

14.4. Verpackungsgqruppe

Transport im StralRen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

14.5. Umweltgefahren

Transport im StralRen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)

Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Transport im Seeverkehr (IMDG)

: VERDICHTETES GAS, N.A.G. (Argon, Kohlendioxid)

: Compressed gas, n.o.s. (Argon, Carbon dioxide)
: COMPRESSED GAS, N.O.S. (Argon, Carbon dioxide)

2.2 : Nicht entziindbare, nicht giftige Gase.

D2

1A

0 20
. E - Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorie E

122
122
. F-C
: SV
. Nicht anwendbar.

. Nicht anwendbar.
. Nicht anwendbar.

. Keine.

. Keine.
. Keine.

14.6. Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

Verpackungsanweisung(en)
Transport im StralRen-/Eisenbahnverkehr
(ADR/RID)
Transport im Luftverkehr (ICAO-TI / IATA-DGR)
Passagier- und Frachtflugzeug
Nur Frachtflugzeug
Transport im Seeverkehr (IMDG)

Spezielle Transportmafinahmen

: P200.

: 200.
: 200.
: P200.

: Mdglichst nicht in Fahrzeugen transportieren, deren Laderaum nicht von der Fahrerkabine

getrennt ist.

Der Fahrer muf} die méglichen Gefahren der Ladung kennen und er muf® wissen, was bei
einem Unfall oder Notfall zu tun ist.

Vor dem Transport:

- Ausreichende Luftung sicherstellen.

- Behalter sichern.

- Das Ventil muB} geschlossen und dicht sein.

- Die VentilverschluBmutter oder die VerschluRkappe (soweit vorhanden) muf} korrekt
befestigt sein.

- Die Ventilschutzeinrichtung (soweit vorhanden) muB korrekt befestigt sein.
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14.7. Massenqutbeforderung auf dem Seeweq gemaR IMO-Instrumenten

Nicht anwendbar.

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

EU-Verordnungen

Einschrankungen der Anwendung

Sonstige Vorschriften, Beschrankungen und
Verbotsverordnungen

Seveso-llI-Richtlinie 2012/18/EU

Nationale Vorschriften

Wassergefahrdungsklasse (WGK)
15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

. Keine.

Enthalt keine Stoffe, die auf der REACH-Kandidatenliste gelistet sind.

. Alle nationalen/értlichen Vorschriften beachten.

Enthalt keine Stoffe, die auf der PIC-Liste (Verordnung EU 649/2012 uber die Aus- und
Einfuhr gefahrlicher Chemikalien) gelistet sind.

: Nicht angefiihrt.

: nwg - Nicht wassergefahrdend.

Eine Stoffsicherheitsbeurteilung (CSA) mul fiir dieses Produkt nicht erstellt werden.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

Anderungshinweise

Abkurzungen und Akronyme

Schulungshinweise

. Uberarbeitetes Sicherheitsdatenblatt in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EU) Nr.

2015/830.

. ATE - Acute Toxicity Estimate - Schatzwert Akuter Toxizitat.

CLP - Classification Labelling Packaging - Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die
Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen.

REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals - Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschréankung
chemischer Stoffe.

EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Europaisches
Inventar der bekannten kommerziellen chemischen Stoffe.

CAS-Nr. : Identifikationsnummer gemaR Chemical Abstract Service.

PSA - Personliche Schutzausristung.

LC50 - Lethal Concentration - Lethale Konzentration flir 50% der Testpopulation.

RMM - Risk Management Measures - RisikomanagementmaRnahmen.

PBT - Persistent, Bioaccumulative, Toxic - Persistent, Bioakkumlierbar, Giftig.

VvPVB - very Persistent, very Bioaccumulative - sehr persistent, sehr bioakkumulierbar.
STOT - SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitat (einmalige Exposition).

CSA - Chemical Safety Assessment - Stoffsicherheitsbewertung.

EN - European Norm - Europaische Norm.

UN - United Nations - Vereinte Nationen.

ADR - Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses
par route - Européisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher
Glter auf der StralRe.

IATA - International Air Transport Association - Verband fiir den internationalen
Lufttransport.

IMDG Code - International Maritime Dangerous Goods Code - Gefahrgutvorschriften fiir den
internationalen Seetransport.

RID - Reglement International concernant le transport de marchandises dangereuses par
chemin de fer - Gefahrgutvorschriften fiir den Transport mit der Eisenbahn.

WGK - Wassergefahrdungsklasse.

STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure : Spezifische Zielorgan-
Toxizitat (wiederholte Exposition).

. Das Risiko des Erstickens wird oft Gibersehen und muf} bei der Unterweisung der Mitarbeiter

besonders hervorgehoben werden.
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Weitere Angaben

. Fur die Einstufung werden Daten verwendet, die Bestandteil einer vom europaischen
Industriegaseverband (EIGA) gepflegten Datenbasis sind. Die Daten werden im EIGA
Dokument 169 'Classification and Labelling Guide' gepflegt, das unter der Adresse
http://www.eiga.eu heruntergeladen werden kann.

Einstufung in Ubereinstimmung mit den Vorgehensweisen und Berechnungsmethoden nach
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) .

Vollstéandiger Wortlaut der H- und EUH-Séatze

EUH210 Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.

EUH401 Zur Vermeidung von Risiken fir Mensch und Umwelt die Gebrauchsanleitung einhalten.
H270 Kann Brand verursachen oder verstarken; Oxidationsmittel.

H280 Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

H281 Enthalt tiefgeklihltes Gas; kann Kélteverbrennungen oder -verletzungen verursachen.
Ox. Gas 1 Oxidierende Gase, Kategorie 1

Press. Gas (Comp.)

Gase unter Druck: Verdichtetes Gas

Press. Gas (Liq.)

Gase unter Druck: Verflissigtes Gas

Press. Gas (Ref. Liq.)

Gase unter Druck: Tiefgekuhlt verflissigtes Gas

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

: Bevor das Produkt in irgendeinem neuen Prozef} oder Versuch benutzt wird, sollte eine
sorgfaltige Untersuchung Uber die Materialvertraglichkeit und die Sicherheit durchgefihrt
werden.

Die Angaben in diesem Dokument sind keine vertraglichen Zusicherungen von
Produkteigenschaften.
Sie stiitzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse.

Ende des Dokuments
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